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 $� 
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��� ��$�� �J�'�8 	%�O �� 
X$C �P8� ��
�� A�� Y�J N���" ��'5 Z��!
� A���� 	�# ...  K�$W� �
�[�5

N�'�8 $� ���� 6$5\]� �
�[�5 �  �H$H� A'-$T ^5$��"  ��_H� 6)'��O
 �A������ �4%
 ��'�( 	�
`� B� ���� �
�� �� �`$�a �'�b  ��V� ��� 	�

 	& ���� �
�� <�a 	� c`'� �T'4a � �4
4a ����� 	
%&��,�5.  
������ �
�� � ����� �������   ����(HS) �!" � ��#$" �%� �&�� 

N�)�8�� � ��O )� �,�- 6$5 6$4
) ���� �
�� d�5��� 	� Y��T)$+,-� 	('��� 
	[�$,& ���� 6$5  �W
�� �
( )� � 6���)$& ��%( Z�$W� E�'�8 S�5 $�

 �
�� 	�'4� )� A��) � N�$H .$a �����H� N�'�-.  
�� 	('��� ��� ��
- ��)$/- ���� *#$7�� �� ��$C B� . ������ �L�

HSE	W4- �H� ���+5�'C ����J A$J��-�'C ��  N�-�$H 6$5�$��+
" � *��e- 
���� ��'�( d�5�� f���
 � Z�$W� 6$�g 6$,H�) )� �) �'C  ��� 	� �W
��
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�
�
  
��� h" N�-$� - ��'�
	� �� �� ��$O8��,V�] 6$5�� ������J�P8 ������J � � �
P_i$��H�  .H \J 	� ��'�( j_W]� )�
 	
 )� 	& �5$P���� �6'O � 

P8  �&�) 6$5 �T$��� �-$� ��� ��� 'J���.  
)� ��

	 	-$C  6$5P_i$� ���� $5���'
 
���  $� 	& �'�� ��� ����J .

�����$i) E����" \�$� *���$O ��$�- ��� )'e�� 	� �!� ����� )� 
 �
���H� �� � ���$a )� ����� 	& �H�   $5�� 	�
J�'�8 \��� 
� )$� \>T A$��$

- ��� ��
��
 	� �$
>?
 � 	
�-)�� �.  
��
 �� \]$a ���$� ��� ���
P_i$� k � ��6)��i \�$�� ���
 B
	  k-$C

P$�a 	� P_i$���  8�� � ���!� � �N��( ���T  6�R5 ���	� � 6$5 B
��

	 �� )� �) P_i$� k-$C��  J
�� .�)� �L��$5)$75�) k6�] 
�� l���,� 6��� 

��
 ���
	 	-$C  6$5��� P_i$�6)��i 6�H� .  

������������ ���� � ����� � ��  
��
 )�
�'
 .'��� :'- �� P_i$� 	
� �� '��: ��
 P$�"
	  ��� � N��

$�� ��- $
$� 	��� .������)� Y$C P_i$� )� �'O'� K%V� ��$O ��'� 6 � 
�[�5
� K%V� ��'� ��n N�� �$��8�� ���6$5� 
o'�'�7� � �� $
�
$�� 	& �H� 
�n ���	
 K +-
��� ��O � �'�.  

7+
 P8 �) ��� N��( ^�a
� \� 8�� :'- Z�a 	& �5����
 	%a�� � ��
	 �
 ��$O ��'� )��4� )� �'O'�� ���
 �25/0$
 12-�� �])� � =,�
�'� �5�'C �.  
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�����$��8 A��� �H� ����� :�'-� $�   $5]'�C �
A8 *$ $5��-   E�) A�'


�>H$����� 6��
 
>?
 � 	
A8 � " $5
��& �$��+.  
 �������� �� !"�#���� $��%
 � 

��)���/- r$�� 	� ��� :'- �6:�'-�  &�
 c%,!�
5 *$>
���&�)�� �� ^(� 
�)�� N�)�8�� :�'-� � Y$C ��-6]'�C 

�$�,� *$� � N�'� Z%g��$a 6�$4� � �

��5 �$
���&�)�  6$5,�-� �/�H *�R%�
 �MTBE1H�  �$� 	&� � B�& 	� 
>H$�� E�)���
 
>?
 � 	
 ��'�.  

��� :�'-� $56�'
 
E�) )� N�� � $56��
 c%,!� 
 P_i$� 	 ��� j�� 	�
�� ��$�:  

 ��� �� ���&���� ��  
���'
 Y$C P_i$� �� ��� �
�,�&$C d-) 	� � N�� �6 �H� .�� ��� �
�$a6 ��'�  ��)��4
 � N�'��s$> 60-50%V� ��'� �� �])� P_i$� )� �'O'� K �

                                                      
1. Methyl Tertiary Butyl Ether 
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)� �� � �� ��� P_i$�� ��O� '�� . ��� ��� �
�[�5��
�� )$  '� N��>�U �
�H�  �� 	,!H�   P8� �H� �� �) �'C� �5�.  

'�() ���  
��	
 u'a )� ��� � +-
��'-$F ���
 �� � 	
� 	
o'�'� \]$a P_i$� B

�� �'��$a � 6�� )��4� 
� )$��$6�,&$� 6 $56��'5 6�H�  .�� d-) 	� ��� �
N'�T�6N�$
 ��$a )� � �� '� A��� � ��$� . ���
#o ��$a 	� .$V�
�� � �H� 

� 	��
 \� �'O��8 ��$O ��'�C 
%�) �R �/�8
�6 A8 �� � 	,!H� � Y$�-��  J
�� .
���$a ��� �6L=� ��'� 6� � �H� � ��� �-�'
6)�)$� 6�� 
� $56�)�$+& 6 

�'� N�$�,H�.  
��� ��*���!  

���� � �&�
 ��
v'%& *�)M Z
�6�R�� 	WH�� 	� 	& �� ��'� �
�
$���� �  )$�
%�$T � N��
	
 � +-
�� ��H� 	,�$ ��[�5
 $� 	& P_i$� )� .'%�� ��'� �

�R���� ��'� �
�
$���>
 �'C .'%��$- \7� 	� �N�� \ �7+

�H� N�� \ .�� �
�)�� ���6  w�'C 	�$+���� ���
�H� 	 	& � 	� ��'� S��� �%(
�
$�� )� 

��

) K%V� ��'� �$4V-� � P_i$� 	�R ��86�
/N�$H A8 �
  �H�  .�� ��� �
��� ��� 	� �>�-
'� 	6�,�& 6�� � �)��  � N�$� :'- Z�a
�
$��� A8 d-) 

*�$�,��H� .  
+�� ,-� ���  

���)�� ��� �6N'�T d-)  �6� � �H�  	%�( Y$�-� �%(
^x5 *$ ��8 ��'�� 
L"�$���\T��a 	� A8 �H) 
 � N� )�$�-� �5
'� 	-'/[6�� 6�)��-  . ^x5 ���

,a�) 	� N���� �H� �� �) �'C P8 �  �5�)� E�) 	� N�� ^x5 ���� ��'56 
%�$T
� �
�,+6�)�� P8 A��� �H� �� )� (. � 	7-8 ��i 	��
�g \� �� A8 A�'� 

L=� ��'� �e-6 ����6)�)$� 6�� 
 �-
R )��T N�$�,H� �)'� � � J
��.  
�
 E�)�
%��'( 	� ��� 	�  ��-$�]'�C
��� *$ �,V�]� �,����� $� 
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$x� � A8 A�'�6 N�$�,H� �)'�  �/,���)�� .��E�) � $� $5���� ��-�',� �  $� �) $5
��)��$�,T� 6��'� 	� 6J�'�8 {($� 	& ��� 
� ���� ���/-  ��>
� \���&.  

.#) /�0��!���&���� ��� �1� 2���3 ��� 4)5 � �:  
� %=

< ���1  
� >?

��� �2  
� B+C A��&��� 3   
� $�- �������� 4 

�".�#� � 67����� 8 
���
��
 	%a�� �
��� 	 �%=

)'e�� 	� ��� < �H� A8 ^�a �5$& .
A$�5  N)$�� 	& 	-'J��� 8�� �� \]$a ������
 ��
 P_i$� 	��
 � '��� )$

�$a6� )��4� ��$6��
 Y�R� *)'] )� 	& �H� P8 
	 �*_7+� �� N�_( \4- 
A8 .$4,-� � �� ^�a��$6��� �) 6$5�a�� 6��
 
 	 ������ P$�� ��&.  

  

  
 =>�2 :&��.� ?	@"A�� BCD	+ &�	�  

                                                      
1- Sludge Thickening 
2- Sludge Stabilization 
3- Sludge Dewatering 
4- Sludge Disposal 
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� )�� �	%a������  u'a �)�� $56%=
 
� ��� <� �'�N��� $� h|H �  J
�6 
 ������ B -$7� P�)
7�-�)�� �(�H $� �^&  �%=
 ��i
��� < ��$H��O6 P8 

� *)'] ��� ��� J
�� .%=
 ���
$�,-� )� N�� <6��� � u'a  - P�
 )� R
��O u'a lWH )�86� � �'� .c& ��� � P� ��� P�6��
 
	� N)$�����,�� 	� 6 

��

	 � N��� �+J�� 	-$C� %=
 ��� � �'�
- N�� <
- �H'
 R
��6 \4F � $
��� .$4,-� w'�!� 	>�%
� � ^i$5 A�$!� 	� �$5�a�� 	� $6 N���& B+C 

\4,�� ���� � �J��.  
8�� )��%=
 ��
N��� $� ��� < J
�6� ��'� �� 
�
$��) ��-$��4V��  N���&  � $5

%"� ���,7��
� $5(�[�5 � 
N��� � )����6H �� ZH$�� 
^,� � ^�a �5$& A$7��
 ���a $
 ���3 $
 5 ������ 
 �� �H�� �4- �'C 	&}�F6)�  ��O )�86 ��� � 

���� �5�'C A8.  
�R��$6 N��� J
�6��  %=
 u'a
� j�� 	� ��� <�� �H�:  
� o�-� S���6�,7�� �7�^&  
� ��� ^x5 A�$!� ^�a �5$&  
� ��` �5$&
��
 �
-$7� *�R
7�) ��-$�~�"��,7��  $56��� .$4,-� (  
� $5�a�� lWH � ���V
 �5$&6B+C 	� �'���  ��� A��&  
� R5 �5$&���
 j�n 	�
 	 ��� ����  

$V��%=
 u'a Z
� �H� *)$>( ��� <�:  
� L"��WH )$� E�������   
� -
�R�� 	� �$�� ��'� �
�
$��  
� %�$T
��� �� K%V� ��$O ��'� SLa )� ����� � P�  
� N��� Y�R� )����6ZH$��    
� )� \H��v8 *�)M � '� )$+,-� �'5  

O��C ����u'a ��  $56%=
 
$� A$�[�5 ��� <��)�� � N�'� �6,e%g �  )�
 ���a4 $
 6V� ��$O ��'� �])�  K%�H� .���$��� �6��� Y�# A8 ��� ��'�H 

�� 	���� )� �H�
E�) �� � $56� � �'� N�$�,H� ��� A��& P8 .c& 8 � P
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��� 8 P%=
 �� 	%]$a
��� < �
 �H'
�H
*$����O  )�86��� � 6��
 
 	 N)$���
��,�� 	�6��
 
	 � N��� �+J�� 	-$C� �'�.  

��������   
 �� S�5>?

 ���� � ^x5e�� 	� A8� �� )'
� � A���
-$J)���7
^� $56 

�
)$�6 �� ��8 K%V� � ��$O ��'��L"�$�� �� A8 )� �'O'� �'� .�,�& )'e�� 	�6 
,����� *��n$!� � ^a�R�� �H�.  

��'5 *)'] �� 	� ��� ^x561� � � ��'562 � j�� 	��Y$�-� �� � �'�:  
9 ,-����0�#����   

�� ^x5 �� :'- ���$V� �F� �
�  �� N��J �� �,&$�6 $56g 
��'5�6�H�  . N��J
 .���,&$�6 $5�� 	& ��$V� �F� �
A8 � $5 ��8 ��'��" 
[
 N�)��-$���U � $5 �
5'��&
*�)� �
��" � $5
� $5(�8 ��'� 	� �N�$H   �
w'�!�H� 
$5�6�8 �R�
 � 	

�� �-'� .h|H Y�� N��J��,&$� 6 $5��H� 	& 
$5�6$5�$J 	� �) P�U 6 
A$,�),C'H E�)� 	&� ���)�� �$( -�
)�����&�
 � B5
�>
 N)'��'H Ao�)�� \

�� ��&.A8 �� h" �$" ��� �R�
 � )���L"$- 	�� �� �'���� 	& 6 	� ��� 
���T $56� �� \4,�� �/� �'�  ���� 8- P
R #$� )� 	&6 ^i$5 AR!� 

��O )�86�H� N��  ����6��
 
	N)$��� ���,�� 	� 6  �C� N��� �+J��� �'�.  
�R��$6^x5  E�) 	� ��� �� 5��'6�  	� j�����H� :  
� ��� A$,� �$J �� N�$�,H� A$7��6
 ��
�C'H � 
�  N��8 �H�� ���$"�)���  �� �H� '�. 
� ��� ZH$��6��� ��H� X$C �. 
� � \��'( )��4�
)$�6 �� ��� )� ��
�H� ^& )$. 

$V��E�) 	� ��� ^x5 Z� � ��'56�� �H� *)$>( :  
� R5�$��H 	��	 )�LJ6� ��
�� 	
� )$��$ 

                                                      
1- Aerobic Digestion 
2- Anaerobic Digestion 
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� �>5�)6" 
[
- � N�
N��� 	� ����$ ��!,� � P��� A�)���� 
� H$�a
� ���,&$� �$6 $56A$,�  =
 	� �>�- �$H

$�� *�� 
� 
��
$�� �6�$V� ��O #$� 
�,&$� �6 $56A$,�  �$H 
� �>5�) Y�( *)'] )� )$��-� .$�,a� � ^i$5 c4H )� �$J ^&��
6ZH$��  
� "
[
J��$�-� )� %�( Y
��O� *$��-$�,C$H  ��
 Z�-�H

)��a *$�� � 

��'" $56,`$�a � 
� �'

��� � 8�� P
N�'�8 )$ 

��0� ,-�����   
� �) P_i$� ���� 5��'5 )� A�'
�-#'n �-$J)� �� N�$�,H� $� � 
^� $56 

��'5 �6R�
 �)'����
 � 	
� 	
o'�'���� )��T B.  
�R��$6��'5 E�) 	� ��� ^x5 6�  	� j��� ��H�:  
� ��� 8T$� P
� )� N�-$���)�� E�) �6J�'�8 �) BOD5(�,�& 6�H� .  
� 8�����
 ��
� '� A��� ��� 	� ��$�.  
� ��
 ���
� �H� �� �) �'C P8 �,�� N�� 	� �5�.  
� ]$C N��8 �H�� ���
�'& �6� 
�,+6�)�� .  
� N�$H �
 A�'� �>5�)6 � )���/-6 H
^,� � -
�$ - 	� �,�&
��6-$�-� �,� ��!  
� H$�a
H �,�& �
=
 	� �>�- ^,�

��& *���& � 
����
 �)'� ��� 
	  
� R5 A�'� �,�&�$��H 	��	 )�LJ6��� 
	 

$V����'5 E�) 	� ��� ^x5 Z6�� �H� *)$>( :  
� �R���R5 ���>5�) 	�6H 
,- )� ^,�
� S��� 	����� �$  
� n A$,� �$J �'O� Y�(�8�� ���  
� ��'5 ^x5 ���6��
 A��� 
� 	
�
$���- N���&�4V�� ��'� ���)$& � �  �-�'


%=

 <�'�. 

��� $5#; <�= 
>?
 � ^x5 ���
�,�&$C d-) 	� N�� �6'� 	-'J�5 �T$� � N�'� 6  
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$�'C$-���6�H�  .�8 ��'��� )� �'O'� ��� ��� �
� � ^& )$
�$a �,+6 
B�- $56-�V� ��)�$+& S)$�� )� �'& A�'�( 	� �) A8 ���)$& 	& �H� 6 
��R���� � �5� .,a�) 	� N�� ^x5 ����� �H� �� �) �'C P8 � �5�.���$�� ��� 
6�����
 � A8 ^�a �5$& 
 	%a�� �)�� �H� Y�# A8 .$4,-� � \�a )� \

�� �$H P86�'�  .� )��	%a�� � ���� �� P8 A��&��O $� �� �5$& ��i
 �,+
A8 ^�a �$� �����>
 ��$O ��� 	� ��� \� �'�.  

� 	%& )'n� �� P8A��& � j�� 	� E�) �� 	� ��� �� Y$�-� �� �'�:  
1 (�".�#���  @�� �" ��� 6
A� 
1 -1 (��#�C"�<�= ���  �;1  

B+C ��� 6$5�,��  	& �&����
 :'- ��� �� ��$��� 7��T �� ��� �
� � �
N�$H �
�E�) � 6$5� � ��� A��& P8 �H� .��/,�� E�) ��� ��$6��� 	� � �

�'5 � P8� ���)'C �+V+

�� E)$� �*)��a 	O)� �>�- ��'n)��$� �(�H �  
� �)��)�  ��� $� Kn$����'5 � P8 �6B+C � Y�J  ��
�,+��)�� �) ���)$& �.  

� )��%!
 $� E�) �
$5�,�� )� ��� 	��^& K�( $�  � �'O'� P8 ^e(� �!�
�n �� ��� )��!>
 K
�WH ��� �!� � ��/A8 �� 6- 
�n �� R�H K
 ^,�

+75��) ,H� *)'] )��� �,�� �� N�$����O� � 6	�'�  $56�,�� c& )� )���)� ( 
��O )�86� � '� ���a $
 �) ��� ^�a �5$& A$7�� � � 20 $
 40  ��'� �])�

� ^5��� ��$O� ��&.  
B+C ��� ,H� *)'] 	� $5�,�� c& )� N��� � �$H� �� N�$�,H� $� $� \

-$7�
7���O  )�86� � '�� .�[�5
��� � 8��O P )�86� N�� H� 	
H 	%
 ^,�
�,�� c& )� �75� ����6��
 
 	N)$�����,�� 	� 6��
 
	 �O )��� 	� � 	-$C� A$

��)� P_i$�6N��� �+J�� ��  �'�.  
� )��$5�,�� )� ��� ^& K�( 	� 	O'
 $� � E�) � 	� �� �a$����$6��� 6 
B+C - ��� A��&
 �$�� ��$�.  

                                                      
1- Sludge Drying Bed 
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1 -2 ($0E� ���  ���<�= �;  
B+C ��� A'J#  �&-
 �� RE�) $56� � ��� A��& P8�n 	� �%4F 	4� 

�H� .��H� �,$5�,�� )$& $5�!6���  B+C +!� � �&� )� �) ��� ^x5 �� 
�� Y$�-� 	%a�� B� ��5� .� )� ��� :$�
)��� $5�!,H� �� �$�H�) �
 �7/0 $
 
4/1�,�  .(����  
�

%!
 Z
� 	�� $5�!,H� �� -$�� \]�'� )� �-�'
�-#'n �  �

)U �5 .$H ���)$>7(J Y$�-� 
��.  

 N)$�� �H� Y�#'�� � \C�� 	� ��� ��)�� )� � P�$�
 	� $5�!,H� �
#�	 $5�� ���a K�( $� 20,-$H 
� Y$�-� �,�� J
�� .��:'i'� ��� �4- }�F6 

B+C A$�� �5$& )�  �)�� ��� A��.  
�R��$6/�8 
�6%4F E�) 	� ��� �� �� j�� 	� � ��H�:  
� %�$T
#$� �6�8 /
�6��� P_i$� ��� ^�a �5$& � 6  
� N��� E�) A�'� N�$H )����6  
� - Y�(
��
 	� �$
-$7���,7�� *�R
7�  
� o�-� S��� Y�(6�,7�� �7�  
� R5�$" 	��
�V
 �
)���/- � *��6   
� /,���� Y�(�- � �)$C 	� 
�)� �$6  

$V��/�8 Z
�6%4F E�) 	� ��� �� �� j�� 	� � ��H�:  
� -
�� 	� �$
� ���$R5 � �#$� 	�6$��H �	 )�LJ6  6����C�B%�
 � �  
� J�'�8 M'�- .$�,a��P8 	�  $56� ����
��  
� �'5 	� \H��v8 *�)M � '� )$+,-�  
� ,a�� A$7�#�  	$() r$���$�� ��,����� \�$� �-'7�� Kn$�� �� )�� �� $�� 

-'��.  
� - 	�
��6 �J)$& 6����
 
%!
 � R
 	�&,a� Y���� � ^e�� A�
� �$�H. 

2 (�".�#���  @�� �" ��� ���
��� 
��
 ��
-$7� *�R
7�- 
��� R6/�8 
�6 � ^�a �5$& )'e�� 	� ��� �� 
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��

�[�5 � .$4,-� � \4- )� \
� N�$�,H� A8 ��� �� �'� .�� :'i'� �
 w'�!�C�� )��� �$4-  	��� �%(�%T� �
�� � �-�����$5��) ���V
 6J�-)$� � 

�[�5 �
��� )� ��W�R5 	& ��� B%�
 	�
 #$� ��H� �� ���)$&��$6�)�� .  
N$/,H� $56�,-$H �o'�1 ��
�_C�,%2 ��
��" �,%3� � 
�,% 	��
 �64 	%�O �� 

��

/�8 *�R
�6-$7� $� 	& ��,�5 ��� �� 
a��n ^��N�� � P8 ���C $� �-)�$T 
��� �� ����a 	� �) ��� )� ��$O ��'� �e%g 25 $
 50 �])� )C�� )� ���)�'�  
���a $
 85�])� (�R�� ���5� �.  

  
 =>�3 :�>��	>� F�� &
 �/� �� ?��G
H  

#���1!F0�  
 �7� o'���,-$HE�) �� $56-$7� 
7�/�8 
�6	& �H� ��� ��   A8 )� ��

-
��6�J ���� R&�� �� R6�$H��O 6� N�$�,H� ��� �� P8 � �'� . o'���,-$H
%ge �) ��� )� ��$O ��'� �$
 ���a 20 $
 35�])� �R�� �� �� �5�.  

                                                      
1- Sludge Dewatering Decanter 
2- Vaccume Filter 
3- Filter Press 
4- Belt Filter 
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��- E�) �
� R
��� �,+6/�8 
�6��� ��  P_i$�  $56,����� � � P_]$� $
,�-�  ��[�5
��� �  6$5�$-�# �� �����,�- A�$!� ���� � �)�� ���)$& 6 

��� $56�$a 6$H *�)M �+�]'
 
�- 	� �'�.  
�R� ���$6� �� N�$�,H� �E�) � �H A�'� 	,��
J'%O � ^,�
�6 )$+,-� �� 

J�'�8��� 	� 
 ��H� .� 	7-8 ��i 	��
�O )'>( Y�( \� �� A$� �,�� B
�
�,% �6�$- *_7+��/,��J �� ��)��- �'O� A8  .�� E�) �� 	� N$/,H� �
�6 �
 � �,-$&6 �,-$& �H� �'O'���� $��
 .�� E�) 	& 6�$H��O 6$� �$� � �� �

�$H��O 	� )�$T Y�� E�) � N�'� ��$O6P$�"  �� � ��$O ��'�,�- ��'�� � ��$�.  
��� �)'� )�  6$5,�-�� �J� 
,�- ��'� A�R���$� 	O'
 \�$T ��
 E�) 6  �,-$&

6����$H��O 6P$�" �$� 	H  �,�- ��'� � ��$O ��'��]'
 
	��  �'�.  
2 -2 ()�GH=#�6  

 _C�,%
��T ����� �
�H �
^,� 6$5� � �$��86� $� 	& �H� ��� ��_C �$� �
 ��O ��� �� �) P8�&N�& � 
��� B����a �e%g $�  16 $
 223  ��'� �])�

�'
 ��$O
� �� ��&.  
�� E�) �\& )'n 	���� 6/�8 
�6��� ��  P_i$�  $56,V�] �,����� � � 
 ��8�� �� \]$a ��� $��- �� Y �$H6�)�� ���)$& B58 $� P8  .R5��V
 	�
*�� �

o�-� S���6� ��'� � 
�
$��� )� ��� E�) �
� )$� �$�H�.  
2 -3 ()�#�6 J#	  

 ��" �,%
�� E�)��/6��� 6/�8 
�6 	& �H� ��� ��  A���)��T $� A8 )�
� )� ���
)'
 �6 $56,H_" 
7�) 	-$5� �� � R�)$+� �$� ��$H��O \�(6 �� P8 

� Y$�-� ���� & �H� )�$T � �'�
 ��� B,e%g $��  $
���a 40  ��'� �])�
�'
 ��$O
��& �.  
�R� ���$6� �� N�$�,H� �) �E� �� �5$&
o�-� S��� A�R6�R�� � �%�$T �
 �

/�8
�6 � ��� ��  )�$�-��'
 ��� ^�a �5$& �
�H� N�� �.� � :'i'� �
���O �e- 	W4- �� w'�! )�8 �6H
R5 � ��� ��� � \4- � \�a ^,��	� $56 

�� 	n'���
Rv$a )$ �5� 
 ��H�.  
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� )��H �
^,� �L=
�/�8 � N$/,H� 	� ��� 	
�6 A8 �� )��E�) S_C $56 

���/("$- *)'] 	� 
	,H'1 �� Y$�-� �'��5 	� � 
�� �
- \
R5 R�N��� 	� )����6 
L=
 )'e�� 	��	 �& ������
�'
 ��� B
��� � N�� � �'�6H 
 �5 )� ^,�

H
%�( \7

$�/�8 � 
�6��� ��  ��� �$�H�.  
2 -4 ()��*C�#�6 ��  

)� ��� ��� E�) �
	��
 )�'- �� � �6� 	,��J )��T 	-�',H� )'>( $�  $56 )��� 
�) ��6A8  �/�8 \�(
�6� Y$�-� ��� �� � �'� .�� E�) ����6$5�a�� 6 

 BU'&�� �H',� $ 	� 	,��J )$&�  � �'�\& )'n 	���� 6/�8 
�6��� ��   
P_i$� $56,V�] �,����� � ��)�� ���)$&  .� )��� E�) � 	��
����� \� )� �

�� )$+� �$�6���/�8 
�6��� �� � ���a 	� ��� )� ��$O ��'� �e%g 20 $
 25 
 ����� �])��H� .N��� 	,>�� J
�6H �� 
$�,-� )� �_C ^,�6�� 
%�$T �
 �

/�8
�6�R�� �) ��� �� �� �� >n 	& �5�
s$,V#$� S��� $� 6o�-� 6 N���5 
�'� �5�'C. 

N��� )����6� �� �� E�) � 	��
H A�'� �$� \
H�,H� � ^,���$�
 	� � 
WT�� A8 *$V
� � N�'� A$H8 )$ 	R5 A8 .$>-���V
 	�
o�-� S��� � *��6- 
R 

                                                      
1- Batch 
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� ^&� ��$� .�� 	,>������$� 	� 	O'
 $� �H�  H A�'�
^,� � 	� *�)M )$+,-� A$7��
J�'�8 � �'5��� 
- �
���� �5�'C �'O� R.  

�R��$6 N��� J
�6��
 �� 
-$7� *�R
7� 6���%=
 
/�8 � <
�6 *)$>( ��� �� 
 �H���:  

� %�$T
#$� �6/�8 
�6�'
 � 
B+C ��� � N��  
�  �5$& �$����� ^�a  
� R5 �5$&�B+C ��� \4- � \�a 	� N��  
�N��$� #$� 6��� �� ��$O ��'� � *�)M SLa  8 P) ���a99 �])�(  
� H 	� R���
A$��� � .�,�& ^,�  
� N��� ��'�H )����6)���/- � 6  
� -
�� 	� ����� �$
R5 �5$& � ��
 	�B%�  
� J'%O
�6J�'�8 �� ��'5 	� *�)M )$+,-� �  
� $V��� ZN�� J
�6��
 �� 
 *�R-$7�
7� �� �H� *)$>(:  
� R5�#$� 	�6$��H �	 )�LJ6��� 
	  
� /,�����- � �)$C 	� 
�)� �$6 
� -
N��� 	� �$ P��� � ��!,� )����  
� R5�#$� 	�6�V
 
)���/- � *��6  
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� o�-� S���6 �,7�� �7�#$�   
� ���� Y�R �'�6�
�'
 6����� � N$/,H� ���O)� � )�86 P$�" ��� � 

	%]$a  
/�8 ZH$�� E�) P$!,-�
�6)� � ��� :'- 	� ��� ��   $x� A�'� ��,H�6��� 


 Z�-�H
/,�� *$���)�� .  
�L� 4)5�!���   

8�� �� \]$a ���� �� �� ��$-�7�E�) ��   6$5�'� �&L��� ��� �H� Y�# 
�'�.  

E�) $56��� ��� �  	� j��� ��H�:  
� �� )� ���
�1  
� ��� A�-��'H2 
� �

�'& 	3 
� A'J# )� ��� ��� $56�( 
# $� K�L"$- M'�- 	��. 


� �5 4)5��  
� )�� � B58 P8 $� �) ��� E�) �� )� h|H � N��& �'%!� B58 )�'" $

��
� �!" �� ���& .� $ h"��� ��a 
$5)$ ���� A8 )� �) ���� )� h|H � �-R
 $�#� 	-&�$�� X$C �� � ��-$�'" $�- )� ��,T� ���� 
�� B+C ��� � �� 
J
� A8 )� A$5$� �)���.  

4,�� ���
%�( �� h" ��� ^
^x5 *$ �	��] {($� 'O��R5 )� ���O� 	�6 
$5�a��6B+C  � ��� A��&� �� �'��^�� ��  �
�$V� ��A8 Z $5 �� \�a  .$4,-�
� ^�a��$6�'� �5�'C ��� ��  .	7-8 ��i- A8 ��� 
�� 	� �$
H� �
V��)�� .  

�� )� ���
.���,� � �
� ��� ��� E�) ��H�_� �H� Y�# 	& a *$e
���� ��
W�) $() \�$����� Kn$�� �� 	%]$� �6-'7�� � � �`$�a � 

                                                      
1- Land Disposal (Land application and Landfilling) 
1- Incineration 
3- Composting (by Heat Drying or Microbia Incineration 
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P8 $56� ����
��A8 	� P_i$� M'�- ��  $5( ��[�5
�e�$�� � $56 )� Y�# 
L" *)'] �$J �&�a $� 	%�$4� w'�C���. � )�� �� �'�� Z�& w'�C �

M *$�$4�6 �� �`$�a A$��$H 	%�O �� j_]
� ����R�� )'+& *)��� � ��� 
�H�.  

  
 =>�5 :I	J+ �/� "����+  

��� $����01 
�7
 	%a�� $
 ��� A�-��'H
�8 ��'� ���,a� \�$�� )� A8 6�� 
 #$� )$) ���a

700�'
�%H 	O)� (� �7�� �E�) �� �/ $56�H� ��� ���  .�^�� � �
� �
$V��� Z�H �
^,��J�'�8 �
 � �'5 ��
 �C'H ��H� .� )��E�) ���   �� A�'


	�$�� �'H  6$5�)�� �)��-$,H�6� 
$5�,%6 N�$�,H� �'5 ZH$�� ��&.  

L��50; � 
��
 �� \]$a ���
��� P_i$� 	6�$a 6-�V� ��'� ��8 � � 	& �H� 

���6�)�$+& *#'��� 6& �'>�� � 
�
�� X$C �
� �� ��$� .����  
�

 Z
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 :)�R� )� ��� �� N�$�,H� �'& A�'�( 	��7�E�) ��  $56�H� ��� ��� ZH$�� .  
8�� )���
 ��
 �'& 	��H'|�& $ ��8 ��'���n 	� ��� )� �'O'� )��� � 	4

�
o'�'�7� � �H� 	� $
H 	%

)��a ^,��$�� )� 6� � �$) ���a370 	O)� 
H�'
�%(R�
 �,H� \�$T ��'� 	� � N�� 	�>
 X$C )� N�$��� \� �'� .��8�� �� ��

A8 A�� �5$& � ��� ��'n) SLa ��i �+!� ���,a� $���8 ��'� �� � )��� 
��� )� �'O'� �R�
 	���� ���A8 	 � �H'
 $5
-$J)���7
^� " $5
/+
�6� � ��&.  

�)�$+& �!� )� ��� 	[-$�U6�  	J )��T N�$�,H� �)'� �'& A�'�(
�� �
������ ���V
 �-�\/ B
 � $5 �	,C$ $56� 
)$�6 �H �]$�( � ��� ^�� A8 

�� ��$� .� 	%& )'n����� ��� S��� 6)�)$� 6 *#'��� �J $
-$5$� 	& 
)�	+  ��,�5 )�� ��� $ 	� S��� 	� Y$C *)']� ��H) �]'

�H� N�+- 	.  

$0E� �5 ��� 4)5 ���*3 �� �" M!N	�� O0�� �!#  
� )��E�) � .��'J $5�� K�( 	� ���$�� )� 
� ��a �� ���&A8 c& �   �)

+75� �� N�_(�  ���a $�30,-$H 
%& �,�
� �/��  	� �) ��� h|H � ��-$�'"
%!
 A8 A�)�
� 	� ���& .� )��A'J# � J'%O )'e�� 	� � $5
�6'� )$+,-� ��  �

 lWHA8 $5)��4� $� �) 6� ��'" B58 � ��5�.  

@��  ���������� �� +�� ��P Q�C	 �  
� ��#$" N$
'& �!�)$
 	4�$H 6�)�� 6����� *)'] 	� P_i$� 	
��
 

�H� . P_i$� 	
��
Z%g��� Y$�-� 	%a�� 	H )�  ��
J:  
  

  

c��(
$��4� 	%a�� ���
 \�$� 
� 	
R�7�>T �� 
/�$=�8 \
�6	
 �  +-
�� ��'� 
K%V�  

P(��
 \�$� Y�� 	%a�� 
� 	
o'�'�7�� �� N�$�,H� $� 
-$J)���7
� ̂$56 
 A'J$-'J�8 ��'� SLa )'e�� 	��   
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�(�$H .#� \�$� Y'H 	%a�� 6��
 � 
	 $56�7
 
%�>T �� 
- \
��� *��,�� .
.$V� ���& �� N�$�,H� �B�- ������  g
N�.  

��� �)'�)�  6$5# �� \]$a����� �� N�$�,H� �� h" A�$!� �7� �� 
E�)  6$5/�8
�6���  �� P$�"�,a� N�� �$�
��
 	� �$
	,�� 	& �)�� 	 	� 

�
$5�,��)$" A�R6 	%�O �� P$�" BOD �COD �TDS �TPH� � 
 � �g�) A�R
��U�E�)  $56� 
o'�'�7�� � 
�
$�� j�� 	� ���]'
 
	��  �'�:  

����� E�#�  
� �� S�5�	('��� � ��+
���� :�'-� l  6$5�'

,V�] N�� ��,����� � � � 

E�)  6$5��

A8 ��� � 	 $5 �H� . 	& $O A8 ���7��� �� $�" \
 )� �) �
#$" �V�]� �!" � �N�)����  ��,�- 6$5��

��� ��� � 	  6$5�$-� �� 

#������H� A�$!� ��
���)$&�" �E�) �  6$5"
�$��+6� )� ��� w'�C �� �
j����  ��$�:  
����� :'- �  $5� r$�� 	�
,�- ��'� :'- � A�R��)�� 6�%,!� :�'-�  ���,�5 .

,�- ��'� 	[-$�U��g�) � � )� ����� :'- �  $5U$- � ^&
��$� R�" 
� �$��+� �'� 
8/�
�6-$7� E�) 	� ��� 
7��,-$H ��
� o'6  �,-$&�'� Y$�-� .� )�� E�) �
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